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El Observatorio Global de la Atmdsfera de Andalucia (AGORA) es una infraestructura
desarrollada para el estudio multi-instrumental de procesos atmosféricos, con
especial foco en (i) aerosol atmosférico y su papel en el clima y la calidad del aire, (ii)
procesos de interaccién aerosol-nube y (iii) los lamados gases traza activos en las
capas bajas de la atmésfera. Se trata de un conjunto de instalaciones singulares,
distribuidas entre las estaciones ubicadas en el Instituto Interuniversitario de
Investigacion del Sistema Tierra en Andalucia, IISTA, y el observatorio de Sierra
Nevada, en las que se dispone del equipamiento necesario para investigaciones
punteras en el ambito atmosférico con una clara vocaciéon multidisciplinar.
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AGORA opera dentro de las redes ERIC (European Research Infrastructure Consortia)
del programa ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructures), como
son ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure), ICOS
(Integrated Carbon Observation System) o LifeWatch. Como parte de ERIC, AGORA
participa de los principios del acceso abierto y ofrece servicios a la comunidad
cientifica, nacional e internacional, mediante protocolos de monitorizacién y accesos
de investigadores al equipamiento. Un ejemplo de programa de acceso del que
AGORA forma parte es el proyecto europeo H2020 ATMO-ACCESS, en el que se
explora el desarrollo de soluciones sostenibles para la provisiéon de acceso a
infraestructuras de investigacién atmosférica alternativas a los tradicionales accesos
fisicos (presenciales).

AGORA desarrolla su actividad en clara conexién con el estudio de la Atmdsfera en
ambitos relacionados con el aerosol, las nubes, los gases traza y la radiacién. De este
modo, tiene repercusiones en ambitos tan variados como el estudio del clima y el
cambio climatico, la calidad del aire y los recursos de energias renovables, sin
olvidar aspectos cruciales con la fase atmosférica del ciclo hidrolégico.

En AGORA se presta especial atencién al estudio de aerosoles, nubes y su interaccion
con el campo de radiacién atmosférica. Un tema de gran interés es el estudio de la
interaccién nube-aerosol, su impacto en la precipitacién y su papel en el cambio
climatico. Los problemas de calidad del aire también se analizan con especial
atencion a la formacién de nuevas particulas de aerosoles y los factores ambientales
gue controlan los eventos de contaminacion. El enfoque experimental se basa en
experimentos de laboratorio y el uso de observaciones in situ y de teledeteccién,
pasivas y activas, combinadas con el uso de algoritmos de recuperacién de
propiedades microfisicas para aerosoles no esféricos, basados en el modelo T-
MATRIX. Toda esta actividad se desarrolla en el marco de la cooperacién
internacional, especialmente bajo el paraguas de ACTRIS. Esta linea es desarrollada
por el equipo de PAIDI Grupo de Fisica de la Atmdsfera, RNM119.

(i) Estacion UGR (UGR), Localizada en la ciudad de Granada (37.162N, 3.61°W, 680 m
snm), ). La estacién caracteriza un entorno atmosférico urbano, y combina la
monitorizacién de largo plazo de la distribucién vertical del aerosol atmosférico, con
medidas in-situ para la caracterizacién de particulas de aerosol, asi como la
monitorizacidon de nubes y radiacién solar y atmosférica a diferentes rangos
espectrales..

(ii) Montafa de Sierra Nevada, Cerro Poyos (CP) (37.11°N; 3.49°W; 1830 m snm) y
(iii) Estacidon de Sierra Nevada (SNS) (37.109N, 3.392W, 2500 m snm), ambos
situados a unos 20 km de la estacién de la UGR. Su proximidad ofrece una
oportunidad Unica de combinar distribucién vertical del aerosol atmosférico desde la
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estacién de la UGR con mediciones in situ a diferentes altitudes en las laderas de
Sierra Nevada. Las estaciones de alta montafia permiten la caracterizaciéon de
episodios de transporte regional y de largo alcance y la validacién de algoritmos de
inversidn utilizados para recuperar propiedades microfisicas de aerosoles
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El Laboratorio de Espectroscopia de Aerosol, ubicado en la estacion UGR, esta
disefado para el analisis de propiedades bdasicas de particulas de aerosol. Mediante
el empleo de técnicas de confinamiento de particulas de aerosol individuales
permiten el control de variables fundamentales como la humedad relativa (HR), la
temperatura (T), la concentracién de gases oxidantes, el tamafio de particula, la
concentraciéon y composicién, y la irradiancia de luz, permitiendo la exploracién de
procesos dependientes del tiempo. Estd equipado con instrumentacién de dltima
generacidn que permite un andlisis de variables termodindmicas y cinéticas del
aerosol en la frontera de separacién de la teoria cudntica y la mecanica clasica. El
laboratorio no sélo permite estudiar procesos y propiedades relevantes en el medio
atmosférico sino también procesos de separacién de fase liquida-liquida, liquida-
sélida, sélida-sdlida en el aerosol ademas de la morfologia, fundamental para la
industria farmacéutica.

AGORA dispone de un Laboratorio de Geoquimica Atmosférica, ubicado en la
estacién de la UGR y diseflado para la caracterizacién fisicoquimica de muestras
ambientales. El laboratorio proporciona diversas herramientas y materiales
elementales para la especiaciéon quimica de muestras, tales como: tratamientos de
filtrado para la toma de muestras de material particulado atmosférico; filtraciéon de
muestras ambientales y analisis gravimétrico. El laboratorio cuenta con equipos
especificos para el tratamiento y caracterizacidn de muestras (horno de alta
temperatura, balanza de alta precisién, equipos de filtracién, sistemas de agua
ultrapura).

Valor anadido
La amplia instrumentaciéon de AGORA y las especiales caracteristicas de su ubicacién
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geografica y orografia ofrecen una oportunidad Unica para realizar investigaciones
en aerosol atmosférico, su papel en la calidad del aire y el clima, y en los procesos
de interaccién aerosol-nube. La estacién de la UGR permite el estudio de los
aerosoles locales generados en la ciudad de Granada, principalmente el trafico y la
calefaccién domeéstica, incluidos los sistemas basados en la combustion de
combustibles fésiles y biomasa (Titos et al., 2014, 2017; Patrén et al., 2017,
Casquero- Vera et al., 2020, Casquero-Vera et al, 2021).

Otras fuentes locales importantes de aerosoles en el area metropolitana son la
guema a cielo abierto de restos agricolas en tierras agricolas que rodean la parte sur
y oeste de la ciudad durante el invierno, bioaerosoles primarios como el polen
(Carifanos et al, 2021) y la alteracién del suelo debido a la aridez en verano (Titos et
al., 2014; 2017).

Granada, debido a su proximidad con el norte de Africa (200 km), también se ve
afectada por los brotes de polvo mineral del desierto del Sdhara, especialmente
frecuentes durante la primavera y el verano (Antén et al et al., 2012; Valenzuela et
al., 2012; Cazorla et al. al., 2017).

La topografia de la cuenca de Granada, rodeada de montafas, produce efectos
interesantes. Por ejemplo, dificulta los procesos de ventilacion y favorece el
estancamiento de aerosoles (Patrén et al., 2017) y, por tanto, la acumulacién de
contaminantes cerca de las fuentes urbanas. También favorece el desarrollo de
inversiones térmicas en invierno (Lyamani et al., 2010; 2012; Moreira et al., 2018;
2019).

La sinergia entre los equipos AGORA y las metodologias disponibles permite la
caracterizacién de las propiedades épticas y microfisicas del aerosol atmosférico,
desde la superficie, pasando por niveles dentro de la capa limite planetaria (ABL) y la
troposfera libre, hasta la estratosfera (Benavent-Oltra et al. , 2020, 2021).

En el contexto de la investigacion de la interacciéon aerosol-nube, la instrumentacion
AGORA permite investigar las propiedades de activacién de las particulas de aerosol
como nucleos de condensacion de nubes (CCN) (Rejano et al., 2021)
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