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e Resumen

El proyecto NATURAL tiene como objetivo mejorar la comprension de los
procesos e interacciones relacionados con los gases de efecto invernadero
(GEl) y las particulas de aerosol, junto con la radiacién atmosférica y las nubes,
en la interacciéon entre la atmodsfera, el ecosistema y la zona vadosa, a través
de su cuantificacién y modelizacién continua. Su meta es incrementar la
precision de los modelos climaticos y mejorar las predicciones sobre el sistema
climatico de la Tierra. Combinando avanzadas técnicas de medicién con
enfoques interdisciplinarios y monitoreo continuo, el proyecto busca abordar
desafios clave relacionados con la dinamica de GEIl y el comportamiento de las
particulas de aerosol en tierras secas.

1. Sumidero desconocido de CO2: ;Podria el
"sumidero perdido" de CO2 explicarse por
subestimaciones satelitales o almacenamiento
natural de CO2 en la zona vadosa?

2. Microplésticos y GEI: ;Cémo afecta la
degradacién de plasticos a las emisiones de GEI?

3. Fuentes y sumideros de N20: ;Actlan los
ecosistemas como fuente o sumidero de N20O?

4. Origen de los GEl en la zona vadosa: ;Cudles son las fuentes y los factores
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que provocan concentraciones elevadas de GEIl en esta capa?

La dinamica de GEI estudiara los intercambios de CO2, CH4 y N20 en
ecosistemas utilizando instrumentaciéon avanzada como torres de covarianza
de remolinos (EC) y camaras automaticas. Este andlisis se complementara con
técnicas isotépicas y metagendmicas para rastrear las fuentes de GEl,
diferenciando entre contribuciones biéticas y abidticas, ademas de evaluar la
contribucién de la degradacién de microplasticos a las emisiones de GEI.

En la zona vadosa, se cuantificara la acumulacién de GEIl y su origen mediante
el uso de is6topos, evaluando su potencial como sumidero de CO2,
especialmente en escenarios de agotamiento de acuiferos. Asimismo,
investigaremos el papel de la capa limite atmosférica en la dispersién de
particulas de aerosol (biogénicos y no biogénicos) y sus efectos sobre el
forzamiento radiativo y los ecosistemas. Finalmente, estudiaremos cémo las
particulas de aerosol y las nubes influyen en la radiacién fotosintéticamente
activa difusa y su impacto fijando carbono por la vegetacién, abordando
posibles subestimaciones en los modelos satelitales.

El proyecto se organiza en torno a dos super-sitios en el sureste de Espafia (un
olivar y un pastizal). Estos sitios estan equipados con instrumentacién
avanzada para monitorear continuamente flujos de GEl, distribuciones de
particulas de aerosol, nubes, procesos radiativos y composiciones isotdpicas.
Los instrumentos incluyen principalmente torres EC, cdmaras de suelo y ramas
para medir GEl, analizadores isotépicos, ceilémetros, fotémetros solares,
seguidores solares y muestreadores automaticos de particulas para polen,
microplasticos, moho y particulas no biogénicas.

Para lograr los objetivos, se ha disefiado un programa de trabajo estructurado
en tres niveles: dos paquetes de trabajo (WP) dedicados a la coordinacién y la
divulgacién, tres WPs enfocados en la atmésfera, el ecosistema y la zona
vadosa y, finalmente, un WP destinado a la integracién para resolver las cuatro
preguntas clave.

El proyecto busca refinar el Modelo de Fotosintesis y Respiracién Vegetal
(VPRM), mejorar la precisién de las estimaciones de flujos de carbono derivadas
de satélites y comprender mejor las interacciones entre las actividades
humanas y los procesos naturales que influyen en la dindmica de GEI.
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